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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteflt 
(§) Anordnung zum Positionieren 

(g) Zum Positionieren einer fuhrungslosen, mit einer Steck- 
kontakteinrichtung (5) versehenen ersten Leiterpiatte (1) 
senkrecht zu einer mit einer Steckgegenkontakteinrichtung 
(3) versehenen zwerten Leiterpiatte (2) wird vorgeschlagen, 
die erste Leiterpiatte (1) mit mindestens zwei flachen 
Fuhrungszapfen (6) auszustatten, die integraler Bestandteil 
der ersten Leiterpiatte (1) sind. Die Fuhrungszapfen (6) 
weisen im Anschlufc an die erste Leiterpiatte (1) einen ersten 
Bereich vorgegebener konstanter Brerte auf und sind an 
ihren freien Enden keilformig abgeschnurt. Korrespondie- 
rend zu den Fuhrungszapfen (6) der ersten Leiterpiatte (1) ist 
die zweite Leiterpiatte (2) mit kreisrunden Bohrungen (4) 
versehen, deren Durchmesser mindestens gleich der Quer- 
schnittsdiagonale des korrespondierenden Fuhrungszapfens 
m (6) im ersten Bereich ist. Der erste Bereich jedes Fuhrungs- 
zapfens (6) weist eine Mindestlange auf, die durch die 
[ Oberdeckung der Steckkontakteinrichtung (5) mit Steckge- 
genkontakteinrichtung (3) vorgegeben ist. Diese Oberdek- 
kung ist an die freie Lange der Kontaktstifte (8) gebunden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Positio- 
nieren einer fQhrungslosen, mit einer Steckkontaktein- 
richtung versehenen ersten Leiterplatte senkrecht zu 
einer mit einer Steckgegenkontakteinrichtung versehe- 
nen zweiten Leiterplatte. 

Es ist bekannt, Leiterplatten, auf denen elektronische 
Schaltnngen angeordnet sind, mittels Steckkontaktein- 
richtungen mit einer RQckverdrahtungsleiterplatte, die 
senkrecht zu den Leiterplatten angeordnet ist und mit 
Steckgegenkontakteinrichtungen versehen ist, zu ver- 
binden. Dabei konnen auf der RQckverdrahtungsleiter- 
platte auch elektronische Bauteile angeordnet sein z. B. 
EP 0194 962. Zur prazisen Positionierung der Steckkon- 
takteinrichtungen zu den Steckgegenkontakteinrichtun- 
gen ist die RQckverdrahtungsleiterplatte starr in einem 
Gehiuse befestigt, dessen Wandungen FQhrungsnuten 
aufweisen, in denen die Leiterplatten gleitend gefQhrt 
werden. 

Insbesondere bei Ger&ten der MeB- und Regelungs- 
technik, die fur den Pult- bzw. Schalttaf eleinbau vorge- 
sehen sind, besteht jedoch das Problem, daB auf eine in 
einem mantelformigen Gehause angeordnete, erste Lei- 
terplatte eine zu dieser senkrechtstehende, in einem 
Frontrahmen angeordnete, zweite Leiterplatte, auf der 
Bedien- und Anzeigeelemente verschaltet sind, montiert 
werden soil Die im Frontrahmen angeordnete, zweite 
Leiterplatte ist im wesentlichen parallel zur Oberflache 
des Pultes bzw. der Schalttafel ausgerichtet Bei der 
Montage des Frontrahmens ist dieser in bezug auf das 
Gehause nur grob positionierbar und die Justage der 
Steckkontakteinrichtung auf der ersten Leiterplatte mit 
der Steckgegenkontakteinrichtung auf der zweiten Lei- 
terplatte vom Monteur nicht beobachtbar. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, Mit- 
tel anzugeben, die eine Positionierung einer fQhrungslo- 
sen, mit einer Steckkontakteinrichtung versehenen er- 
sten Leiterplatte senkrecht zu einer mit einer Steckge- 
genkontakteinrichtung versehenen, zweiten Leiterplat- 
te nach grober Vorpositionierung blind ermdglichen. 

Erf indungsgemaB weist die erste Leiterplatte minde- 
stens zwei flache FQhrungszapfen mit einem ersten Be- 
reich vorgegebener, konstanter Breite auf, zwischen de- 
nen die Steckkontakteinrichtung angeordnet ist. Die 
FUhrungszapfen weisen im AnschluB an die erste Leiter- 
platte in dem ersten Bereich paraliele Seitenflachen auf. 
Die freien Enden der FQhrungszapfen sind in einem 
zweiten Bereich keilformig abgeschnQrt. Die FQhrungs- 
zapfen sind integraler Bestandteil der ersten Leiterplat- 
te. Korrespondierend zu dem FQhrungszapfen der er- 
sten Leiterplatte ist die zweite Leiterplatte mit kreisrun- 
den Bohrungen versehen, deren Durchmesser minde- 
stens gleich der Querschnittsdiagonale des korrespon- 
dierenden FQhrungszapfen im ersten Bereich ist 

Infolge der keilformigen AbschnQrung der freien En- 
den der FQhrungszapfen weisen dieses eine sehr kleine 
Stirnflache im Vergleich mit der Querschnittsfiache der 
Bohrungen in der zweiten Leiterplatte auf. Es genugt 
eine grobe Vorjustierung, damit zunachst mindestens 
einer der FQhrungszapfen der ersten Leiterplatte seine 
zugehdrige Bohrung in der zweiten Leiterplatte findeL 
Durch Verschwenken einer der Leiterplatten finden alle 
weiteren FQhrungszapfen ihre zugehOrigen Bohrungen 
auf. Die keilfdrmige Ausgestaltungder freien Enden der 
FQhrungszapfen bewirkt bei folgender Aufeinanderzu- 
bewegung der beiden Leiterplatten eine Lateralver- 
schiebung des Querschnittes der ersten Leiterplatte be- 
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zQglich der Oberflache der zweiten Leiterplatte, so daB 
im Verlauf des Eintauchens der FQhrungszapfen in die 
korrespondierenden Bohrungen eine selbsttatige Justa- 
ge der beiden Leiterplatten zueinander in die gewQnsch- 
5 te Position realisiert wird. 

Das Verhaltnis des Durchmessers jeder Bohrung in 
der zweiten Leiterplatte zur Diagonalen des Quer- 
schnitts der korrespondieren FQhrungszapfen ist abhan- 
gig von dem Eigenjustierverhalten der verwendeten 
to Steckkontakt-/Steckgegenkontakteinrichtung. FQr 
Steckkontakt-/Steckgegenkontakteinrichtungen ohne 
Eigenjustierverhalten ist der Nennwert des Durchmes- 
sers der Bohrung der zweiten Leiterplatte gleich dem 
Nennwert der Diagonalen des Querschnittes des korre- 
15 spondierenden FQhrungszapfens der ersten Leiterplat- 
te. 

FQr Steckkontakt- /Steckgegenkontakteinrichtungen 
mit Eigenjustierverhalten ist die Differenz zwischen 
dem Nennwert des Durchmessers der Bohrung in der 
20 zweiten Leiterplatte und dem Nennwert der Diagona- 
len des Querschnitts des korrespondierenden FQhrungs- 
zapfens der ersten Leiterplatte auf den Betrag der fQr 
das Eigenjustierverhalten maBgeblichen, zulassigen To- 
leranz begrenzt 
25 Die minimale Lange des ersten Bereiches, in dem die 
Fuhmngszapfen jeweils eine konstante Breite aufwei- 
sen, ist durch den mechanischen Oberlappungsbereich 
der verwendeten SteckkontakteVSteckgegenkontakt- 
einrichtung vorgegeben. 
30 Die maximale Lange der FQhrungszapfen ist durch 
die Hefe des zur VerfQgung stehenden Raumes auf der 
der ersten Leiterplatte angewandten Seite der zweiten 
Leiterplatte begrenzt. 
In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung weisen 
35 die FQhrungszapfen der ersten Leiterplatte geratespezi- 
fisch verschiedene Breiten im ersten Bereich auf. Mit zu 
den Breiten der FQhrungszapfen der ersten Leiterplat- 
ten korrespondierenden Durchmessern der Bohrungen 
der zugeordneten zweiten Leiterplatten sowie mit un- 
40 terschiedlicher Beabstandung von FQhrungszapfen/ 
Bohrungs-Paaren ist eine unverwechselbare Zuordnung 
von Paaren erster und zweiter Leiterplatten realisier- 
bar. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
45 sind in den weiteren UnteransprQchen dargestellt. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von AusfQh- 
rungsbeispielen naher erlautert Die dazu erforderlichen 
Figuren zeigen: 
Fig. 1 eine Draufsicht einer ersten Leiterplatte und 
50 eine Schnittdarsteliung einer zweiten Leiterplatte vor 
dem Positionieren Fig. 2 eine Darstellung der Elemente 
aus Fig. 1 nach dem Positionieren Fig. 3 eine vergrdBer- 
te Seitenansicht eines Details aus Fig. 2 Fig. 4 eine Dar- 
stellung von ersten Leiterplatten mit FQhrungszapfen 
55 verschiedener Breite Fig. 5 eine Darstellung vor erster 
Leiterplatten mit FQhrungszapfen verschiedener Beab- 
standung Fig. 6 eine Darstellung einer Ausf Qhrung mit 
in einem Gehause befestigter erster Leiterplatte Fig. 7 
eine Darstellung einer Ausf Qhrung mit in einem Gehau- 
60 se befestigter zweiter Leiterplatte Fig. 8 eine Darstel- 
lung einer Ausfuhrung, bei der jede Leiterplatte in ei- 
nem separaten Gehause befestigt ist 

In Fig. 1 ist eine erste Leiterplatte 1 dargestellt, die 
mit einer Steckkontakteinrichtung 5 versehen ist und 
65 die zwei FQhrungszapfen 6 aufweist Die FQhrungszap- 
fen 6 sind integraler Bestandteil der Leiterplatte 1 und 
weisen in einem ersten Bereich eine vorgegebene, kon- 
stante Breite auf. Die freien Enden der FQhrungszapfen 
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6 sind in einem zweiten Bereich keflformig abgeschnOrt 
Daneben ist eine zweite Leiterplatte 2 im Schnitt darge- 
stellt, die mit einer Steckgegenkontakteinrichtung 3 ver- 
sehen ist und Bohrungen 4 aufweist, die korrespondie- 
rend zu den Fuhrungszapfen 6 der ersten Leiterplatte 1 5 
angeordnet sind Die Steckkontakteinrichtung 5 ist als 
Buchsenleiste und die Steckgegenkontakteinrichtung 3 
ist als Steckerleiste eines indirekten Steckverbinders ge- 
zeigt Die Steckerleiste 3 weist eine Mehrzahl von Kon- 
taktstiften 8 auf. Bei einem derartigen Steckverbinder 10 
gibt es im gesteckten Zustand, wie in Fig. 2 dargestellt, 
einen mechanischen Oberlappungsbereich, der sich 
mindestens fiber die freie Lange der Kontaktstifte 8 
erstreckt DemgemaB weist der erste Bereich der FOh- 
rungszapfen 6 mindestens eine Lange auf, die gleich der 15 
freien Lange der Kontaktstift 8 ist Die Fuhrungszapfen 
6 weisen eine Stirnflache 7 auf, die wesentlich kleiner ist 
als die Querschnittsflache der FOhrungszapfen. 

In Fig. 3 ist eine vergroBerte Darstellung der Detail- 
ansicht A dargestellt Es ist ein Ausschnitt aus der zwei- 20 
ten Leiterplatte 2 gezeigt, der eine kreisrunde Bohrung 
aufweist In der Bohrung 4, ist einer der FOhrungszapfen 

5 der ersten Leiterplatte I dargestellt Es ist zu erken- 
nen, daB die Querschnittsflache der Bohrung 4 ein viel- 
faches der Stirnflache 7 des darstellten Fuhrungszapfens 25 

6 betragt Das Verhaltnis der Querschnittsflache der 
Bohrung 4 zur Stirnflache 7 des zugehdrigen Fuhrungs- 
zapfens 6 ist ein MaB fur die Auffindbarkeh der korre- 
spondierenden Positionierelemente. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist in 30 
Fig. 4a eine zweite Leiterplatte 2 dargestellte die neben 
der Steckgegenkontakteinrichtung 3 mit zwei Bohrun- - 
gen unterschiedlichen Durchmessers ausgestattet ist 
Darflber hinaus ist eine erste Leiterplatte 1 gezeigt, die 
zwei FOhrungszapfen 6 unterschiedticher Breite auf- 35 
weist Die Breite jedes Fuhrungszapfens 6 korrespon- 
diert mit dem Durchmesser der zugehdrigen Bohrung 4 
in der zweiten Leiterplatte 2. Auf der ersten Leiterplatte 
1 ist eine Steckkontakteinrichtung 5 angeordnet, deren 
Lage zwischen den Fuhrungszapfen 6 mit der Steckge- 40 
genkontakteinrichtung 3 auf der zweiten Leiterplatte 2 
korrespondiert 

In Fig. 4b ist eine weitere erste Leiterplatte 1 darge- 
stellt, die jedoch zwei Fuhrungszapfen 6 gleicher Breite 
aufweist Die Breite der beiden FOhrungszapfen 6 der 45 
ersten Leiterplatte 1 gemaB Fig. 4b weisen die gleiche 
Breite auf wie der breitere Fuhrungszapfen 6 der ersten 
Leiterplatte 1, die in Fig. 4a gezeigt ist Da die zweite 
Leiterplatte 2 gemaB Fig. 4a eine Bohrung 4 mit verrin- 
gertem Durchmesser aufweist ist eine erste Leiterplatte 50 
1 nach Fig. 4b mit der zweiten Leiterplatte 2 nach 
Fig. 4a nicht verbindbar, weil der breite, in der Zeich- 
nung unten dargestellte Fuhrungszapfer 6 nicht in die 
zugehdrige Bohrung 4 paBt 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung ist in den 55 
Fig. 5a und 5b gezeigt GemaB Fig. 5a ist eine erste 
Leiterplatte 1 vorgesehen, die drei Fuhrungszapfen 6 
gleicher Breite aufweist Korrespondierend dazu ist die 
zweite Leiterplatte 2 mit drei Bohrungen 4 gleichen 
Durchmessers versehett Die Anordnung der Steckkon- 60 
takteinrichtung 5 und Steckgegenkontakteinrichtung 3 
ist gegenOber der Ausfuhrung gemaB Fig. 4a unveran- 
dert geblieben. 

DemgegenOber ist in Fig. 5b eine erste Leiterplatte 1 
dargestellt, die ebenfalls drei Fuhrungszapfen 6 gleicher 65 
Breite aufweist, wobei die der Steckkontakteinrichtung 
5 benachbarter FOhrungszapfen 6 einen groBeren Ab- 
stand aufweisen als die entsprechenden FOhrungszapfen 
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6 in Fig. 5a. Demzufolge ist die in Kg. 5b gezeigte erste 
Leiterplatte 1 mit der in Fig. 5a gezeigten zweiten Lei- 
terplatte 2 nicht verbindbar, weil die FOhrungszapfen 6 
nicht mit den zugehdrigen Bohrungen 4 korrespondie- 
ren. 

Vorteilhafterweise ist mit den in den Fig. 4 und 5 
dargestellten Ausfuhrungen der Erfindung eine jeweils 
paarige, unverwechselbare Zuordnung erster und zwei- 
ter Leiterplatten 1 und 2 unter Verzicht auf separate 
Kodierungsmittel realisierbar. 

Vorteilhafterweise wird die erfindungsgemaBe An- 
ordnung zum Poskionieren in elektrischen Geraten, bei- 
spielsweise Geraten der MeB- und Regelungstechnik, 
verwendet, bei deren Montage eine visuelle Kontrolle 
der exakter, Positionierung einer Steckkontakteinrich- 
tung 5 zu einer Steckgegenkontakteinrichtung 3 durch 
mindestens ein umgebendes Gehause ausgeschlossen 
ist 

In Fig. 6 ist dazu eine Schnittdarstellung durch ein 
mantelartiges Gehause 11, das in einem Ausschnitt einer 
Schalttafel 10 befestigt ist, dargestellt In dem Gehause 

11 ist eine erste, mit Fuhrungszapfen 6 versehene Lei- 
terplatte 1 angeordnet Auf der ersten Leiterplatte 1 ist 
eine Steckgegenkontakteinrichtung 5 vorgesehen. Das 
Gehause 11 ist schalttafeiseitig of fen und wird durch 
einen Frontrahmen 12 verschlossen. Der Frontrahmen 

12 ist mh nicht dargestellten Bedien- und/oder Beob- 
achtungseinrichtungen versehen, die an eine zweite Lei- 
terplatte 2, die schwimmend in dem Frontrahmen 12 
gelagert ist, angeschlossen sind Der Frontrahmen 12 
ragt teihveise in das Gehause 11 hinein. Die zweite Lei- 
terplatte 2 steht senkrecht zur ersten Leiterplatte 1, 
verlauft im wesentlichen parallel zur Oberflache der 
Schalttafel 10 und ist mit einer Steckkontakteinrichtung 
3 ausgestattet Die erste Leiterplatte 1 ist im wesentli- 
chen senkrecht zur Oberflache der Schalttafel 10 ausge- 
richtet Wie auch der Fig. 6 entnommen werden kann, 
ist eine visuelle Kontrolle der exakten Positionierung 
der ersten zur zweiten Leiterplatte 1 und 2 ausgeschlos- 
sen. 

Jedoch ist die zweite Leiterplatte 2 durch ihre Lage- 
rung im Frontrahmen 12 bezOglich der ersten Leiter- 
platte 1 grob vorpositioniert Durch Einschieben des 
Frontrahmens 12 in das Gehause 11 trifft mindestens 
einer der FOhrungszapfen 6 eine der Bohrungen in der 
zweiten Leiterplatte 2 und durch weheres Einschieben 
wird die Lage der zweiten Leiterplatte 2 bezflglich der 
ersten Leiterplatte 1 soweit lateral im Frontrahmen 12 
verschoben, bis sich die Steckkontakteinrichtung 5 und 
die Steckgegenkontakteinrichtung 3 exakt gegenOber- 
stehen und in Verbindung gebracht werden kdnnen. 

Eine weitere AusfQhrung ist in der Fig. 7 dargestellt 
In einem Gehause 11, das in einem Ausschnitt einer 
Schalttafel 10 befestigt ist, ist eine zweite Leiterplatte 2 
paraDel zur Oberflache der Schalttafel 10 angeordnet In 
einem Frontrahmen 12 ist eine erste Leiterplatte senk- 
recht zur Oberflache der Schalttafel 10 vorgesehen. Bei 
Einschieben des Frontrahmens 12 in das Gehause 11 
trifft mindestens einer der FOhrungszapfen 6 in eine 
Bohrung in der zweiten Leiterplatte 2 und durch weite- 
res Einschieben wird die Lage der ersten Leiterplatte 1 
zur zweiten Leiterplatte 2 soweit korrigiert, daB sich die 
Steckkontakteinrichtung 5 und die Steckgegenkontakt- 
einrichtung 3 exakt gegenOberstehen. 

Eine weitere AusfOhrungsform ist in Fig. 8 darge- 
stellt Die erste Leiterplatte 1 befindet sich in einem 
Modulgehause 13, das beispielsweise als Abschirmung 
gegen hochfrequente StSrstrahhmg dient Die zweite 
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Leiterplatte 2 ist senkrecht zur ersten Leiterpiatte 1 in 
einem Gehause 11 angeordnet. Beim Einsetzen des Mo- 
dulgehtuses 13 wird dieses zunSchst manuell grob vor- 
positioniert, bis einer der FQhrungszapfen 6 eine der 
Bohrungen in der zweiten Leiterplatte 2 findet Durch 
Verschwenken des Modulgehauses 13 finden weitere 
Fflhrungszapfen 6 ihre zugehorigen Bohrungen. Beim 
weiteren Einschieben wird das Modufgehause 13 mit 
der ersten Leiterpiatte 1 soweit bezflglich der zweiten 
Leiterplatte 2 lateral verschoben, bis sich die Steckkon- 
takteinrichtung 5 und die Steckgegenkontakteinrich- 
tung 3 exaktgegenflberstehen. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung ist besonders vor- 
teilhaft, weil auf zusfctzliche Bauteile verzichtet wird 
und die vorteilhaf ten Wirkungen bereits durch besonde- 
re Formgestaltung der zu verbindenden Leiterplatten 
eintreten. 

Bezugzeichenliste 

1 erste Leiterplatte 

2 zweite Leiterplatte 

3 Steckgegenkontakteinrichtung 

4 Bohrung 

5 Steckkontakteinrichtung 

6 Fflhrungszapfen 

7 StirnflSche 

8 Kontaktstifte 

10 Schalttafel 

11 Gehause 

12 Frontrahmen 

13 ModuJgeh&use 
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te (2) in einem Gehause (11) befestigt ist. 

6. Anordnung nach einem der Ansprflche 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste und die 
zweite Leiterplatte (1, 2) in separaten Gehausen 
(11, 13) befestigt sind. 

7. Anordnung nach Anspruch 4 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eines der Gehause (11, 13) ein Front- 
rahmen (12) einer MeB- und Regelungseinrichtung 
ist. 

a Anordnung nach den Ansprttchen 1—7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die FQhrungszapfen (6) senk- 
recht auf der ersten Leiterplatte (1) angeordnet 
sind. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



PatentansprOche 

1. Anordnung zum Positionieren einer ftihrungslo- 35 
sen, mit einer Steckkontakteinrichtung (5) versehe- 
nen, ersten Leiterplatte (1) senkrecht zu einer mit 
einer Steckgegenkontakteinrichtung (3) versehe- 
nen, zweiten Leiterplatte (2) dadurch gekenn- 40 
zeichnet,daB 

— die erste Leiterplatte (1) mindestens zwei 
flache FOhrungszapfer (6) mit einer vorgege- 
benen Breite in einem ersten Bereich aufweist, 
zwischen denen die Steckkontakteinrichtung 45 
(5) angeordnet ist, die im AnschluB an die erste 
Leiterplatte (1) parallele SeitenflSchen aufwei- 
sen und durch freie Enden in einem zweiten 
Bereich keilfdrmig abgeschnOrt sind und 

— die zweite Leiterpiatte (2) zu den Fuhrungs- 50 
zapfen (6) der ersten Leiterplatte (1) korre- 
spondierende kreisrunde Bohrungen (4) auf- 
weist, deren Durchmesser mindestens gleich 
der Querschnittsdiagonalen der des korre- 
spondierenden FQhmngszapf ens (6) ist. 55 

2. Anordnung nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fflhrungszapfen (6) unterschiedli- 
che Breiten aufweisen. 

3. Anordnung nach einem der Ansprflche 1 und 2 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fflhrungszapfen 60 
(6) ftir verschiedene Zuordnungen erster und zwei- 
ter Leiterplatten (1, 2) verschieden beabstandet 
sind 

4. Anordnung nach einem der Ansprflche 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste Leiterplatte 65 
(1) in einem Gehause (1 1) befestigt ist 

5. Anordnung nach einem der Ansprflche 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Leiterplat- 
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